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Abstract.

El presente trabajo tiene como objetivo principal dar a conocer las actividades realizadas desde la planeacién
hasta la ejecucion del abandono Técnico del pozo Bajo Rio 2, ubicado en el cauce del rio Magdalena (Colombia), el
cual fue ejecutado con éxito entre la operadora Ecopetrol y la empresa de servicios Halliburton International
cumpliendo con el plan de desincorporacion de activos de la Gerencia del Rio y bajo la normatividad Colombiana
vigente, mediante utilizacién de tecnologia de vanguardia, logrando eliminar la probabilidad de un incidente de
seguridad de procesos que implicara perdida de contencién no planeada del pozo con consecuencias ambientales
severas en la principal arteria fluvial del pais.

Introduccion

Dentro de las actividades de produccion de la Gerencia de Operaciones de desarrollo y produccion del rio del Campo
Casabe/Penas Blancas y bajo el compromiso adquirido con la corporacion Cormagdalena mediante el permiso de
ocupacion de cause en el Rio Magdalena otorgado el 16 de abril del 2015, Ecopetrol realizé el abandono del pozo Bajo
Rio 2 en diciembre del afio 2020, el cual fue ejecutado de acuerdo a lo estipulado en el plan de Manejo Ambiental
Integral de los Campos Casabe y Pefias Blancas (establecido mediante Resoluciéon 0702 de 2002 del Ministerio de
Ambiente y modificado posteriormente por la Resolucion ANLA 0772 de 2015) y cumpliendo el marco regulatorio
vigente en Colombia asociado al tema de taponamiento y abandono de pozos enmarcado en la Resoluciéon 181495 de
2009 y Resolucion 40048 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia. El anterior pozo fue planeado y ejecutado entre
Ecopetrol y Halliburton International, utilizando técnicas de ultima tecnologia y ejecutando el primer abandono a nivel
mundial de un pozo que se encuentra ubicado en un rio de agua rapida en Colombia.

Antecedentes pozo Bajo Rio 2

El pozo Bajo Rio 2 fue perforado el 1959 en tierra firme, al margen del rio Magdalena, (principal arteria fluvial de
Colombia) con una profundidad total de 8667 pies, se disefid de manera vertical pero debido a problemas durante la
perforacidon fue necesario la implementacion de un side track para contactar la formaciéon productora, el pozo en su
momento opero como productor, con una tasa inicial de 405 Bopd, un BSW de un 3% y un GOR de 250 ft3/bbl. En
1973 fue necesario la instalacion de un levantamiento artificial tipo bombe mecanico debido a la disminucion de la
energia del yacimiento, arrojando una producciéon de 101 Bopd del cual el 50% era agua. En 1979 mediante el andlisis
de muestras se encontré que producia 100% de agua salada por lo que en julio de 1980 se decide cerrar el pozo.

El pozo bajo rio 2 representaba un riesgo operativo debido a que con el paso del tiempo y la dindmica de crecimiento
del rio provocé que el pozo terminara inmerso en el mismo como se observa en la Figura 1, colocando en riesgo la
integridad de este.
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Figura 1. Estado del pozo previo al abandono.

§

Fuente. Ecopetrol

Estudios de ingenieria

Dentro de la etapa de planeacién para la actividad de abandono técnico del pozo Bajo Rio 2 se realizaron estudios de
topografia, batimetria, suelos, hidraulicos e hidroldgicos, generando la informacion necesaria para realizar los
programas de intervencion, logistica, planes de movilizacion fluvial, operaciones de integridad, taponamiento del pozo
y el disefio estructural para la plataforma de trabajo que soportd la unidad hidraulica de workover.

Levantamiento Topo-Batimétrico. Estos estudios fueron viabilizados desde el punto de vista nautico el trafico de
remolcadores, movilizando carga de un calado maximo entre 5 y 6 pies medidos a partir del nivel de agua, obteniendo
informacién de las cotas del cabezal del pozo y lecho del rio referenciadas a nivel del mar (Figura 2), levantamiento
del modelo digital del terreno (Figura 3), y el levantamiento batimétrico de precisién al rio Magdalena, desde la
Sociedad Portuaria de Barrancabermeja hasta aguas arribas del corregimiento de San Luis, con una Longitud
aproximada de 25 Km por un ancho variable de acuerdo al canal navegable del rio (Figura 4).

Figura 2. Cota brida seccion A del pozo
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Fuente. Ecopetrol
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Figura 3. Modelo digital del terreno.

Fuente. Ecopetrol
Figura 4. Levantamiento Batimétrico.
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Estudio de suelo y Geotecnia. En esta etapa se realizaron dos sondeos que permitieron estudiar los perfiles
estratigraficos y realizar los analisis de suelos necesarios para determinar las propiedades geomecanicas del suelo,
con la exploracion geotécnica, se identificd y generd una columna litoldgica, que de techo a base es conformada por:
un espesor de 1 metros de sedimentos aluviales recientes (Stalar), 18 metros de espesor de depdsitos grano-
decrecientes de terraza aluvial (Stgata) y 2 metros de suelo residual arcilloso (Sraafm), dispuestos en contactos
aparentemente erosivos. Finalmente se definid la Capacidad portante del suelo, los cuales, junto con los analisis de
carga, fueron los insumos con los que se realizaron las memorias de calculo para el disefio de la estructura que
soporto los equipos durante el abandono del pozo Bajo Rio 2.

Estudio hidrolégico. Se realizé en el tramo comprendido entre la estacién de Pefias Blancas y el sitio en donde se
llevé a cabo la operacidén de abandono del Pozo Bajo Rio 2 en el Rio Magdalena, bajo el escenario natural y, con los
resultados del modelo matematico unidimensional; teniendo en cuenta el gradiente hidraulico, la informacion
topografica y batimétrica del area; se definié la separacion entre el punto del area objeto de la operacion y la estacién
Pefas Blancas. Realizando el diseid que permitié definir los niveles maximos mensuales durante el periodo de registro
desde el mes de marzo del afio 1977 hasta el mes de septiembre del afno 2020, con los cuales se logré definir el
comportamiento de los niveles del flujo, a partir de dos tendencias con curvas polinédmicas de sexto orden, con valores
de tendencia para los primeros cinco meses del afio con valores maximos proyectados entre enero y mayo,
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identificada bajo la Ec. (1) en la curva punteada en color amarillo (Figura 5), y con tendencias para los siguientes
siete meses del afio con valores maximos proyectados entre junio y diciembre bajo la Ec (2) identificada en la curva
punteada color rojo (Figura 5).
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Finalmente, los valores obtenidos en cada una de las ecuaciones que para el ejercicio era el mes diciembre; permitio
confirmar la factibilidad de las diferentes movilizaciones de equipos en los tiempos planeados.

Figura 5. Niveles maximos del Rio Magdalena
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Fuente. Ecopetrol

Alistamiento de la plataforma y movilizacion de equipos de subsuelo.

Durante el proceso de consecucion de las unidades de subsuelo que se requerian para realizar las actividades bajo las
condiciones de ubicacion geografica del pozo, se determind que la mejor opcidn era una unidad hidraulica de workover
perteneciente a Halliburton International la cual se encontraba en Dubai (Emiratos Arabes Unidos) , por lo que fue
necesario realizar una movilizacion internacional maritima desde Dubai hasta el puerto de Cartagena y una
movilizacion de indole nacional terrestre de mas de 100 cargas desde el puerto de Cartagena hasta la sociedad
portuaria ubicada sobre el rio magdalena en la ciudad de Barrancabermeja Santander donde se realizé el montaje de
las dos barcazas que harian parte del layout aprobado previamente por Ecopetrol, barcaza Antonio Miguel de
capacidad de cargue abordo de 600 toneladas y la barcaza NC1505 de capacidad de cargue abordo de 1801,6
toneladas. De acuerdo con el layout definido como resultado de los estudios de ingenieria las cuales fueron
acondicionadas para el trabajo a realizar cumpliendo con los mas altos estdndares operacionales y de seguridad
industrial. La barcaza Antonio miguel fue acondicionada para tener a bordo la unidad hidraulica de workover y todos
sus accesorios, los contenedores de herramientas, tanque de combustible, y grda Grove de 70tons (

Figura 6).
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Figura 6. Barcaza Antonio Miguel

Fuente. Ecopetrol

La barcaza NC1505 fue cargada con el mini camp, unidad de cementacion, tanques de almacenamiento de fluidos,
herramientas de registros, sistema de circulacidn, sistema de control de pozo, sistema de generacion, sistema contra
incendios, equipos de contingencia, para finalizar se realizd el cargue de 2400bls de agua industrial, 1100bls de agua
potable y 476bls de Diesel con 1041.8 ton de carga (Figura 7).

Figura 7. Barcaza NC1505.

e

Fuente. Ecopetrol

Simultaneamente se llevaron a cabo los procesos de pilotaje y acondicionamiento de la estructura que soportaria los
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equipos para el abandono del pozo.

Pilotaje e Instalacion de Plataforma. Se realizd la construccidn de una estructura sobre el lecho del Rio magdalena
soportada sobre 4 pilotes, la cual fue disefiada bajo estudios rigurosos de calculos estructurales bajo la norma API 4F,
dicha estructura conté con la capacidad necesaria para soportar las condiciones particulares en las que se encuentra el
pozo y a la vez resguardo la integridad de este durante la ejecucion del abandono.

Para la instalacion de los pilotes se procedid a realizar la georreferenciacion de estos y una plantilla para marcar
fisicamente la posicion de los pilotes. El procedimiento general para el hincado de los pilotes ejecutado consistié en:
toma de vectores de profundidad del Rio, velocidad promedio y direccidon del vector. Se realizd posicionamiento de
barcaza piloteadora con el apoyo de una barcaza de remocién mecanica con retroexcavadora para dar gobernabilidad
a la popa de la barcaza piloteadora. Se posicion6 el pilote dentro de la guia, e hincod utilizando un mazo de 3.5
toneladas hasta encontrar estrato resistente, realizé hincado con martillo Delmag alcanzando la profundidad deseada
dentro del lecho rio instalando 9 pilotes (Figura 8).

Figura 8. Hincado de 9 pilotes en el lecho del Rio Magdalena.

Fuente. Ecopetrol.

El disefo de la plataforma tuvo en cuenta la utilizacion de dos barcazas acondicionadas especialmente para servir de
soporte al abandono, y una unidad hidraulica de workover que, en conjunto con la estructura construida sobre el
lecho, permitieron realizar la operacién de forma independiente al nivel y velocidad del rio, sin ejercer ningun tipo de
esfuerzo sobre el pozo (Figura 9).
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Figura 9. Estructura soportada sobre el lecho del rio.
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Fuente. Ecopetrol.

Finalizada la adecuacion de la estructura en cabeza de pozo se procede con la movilizacién fluvial desde la sociedad
portuaria de Barrancabermeja hasta el pozo Bajo Rio 2 de las barcazas Antonio Miguel y NC1505 con una distancia de
25 km, para la cual fue necesaria la utilizacidn de dos remolcadores traidos desde Cartagena (Colombia) para tal fin.
Una vez en sitio se efectu6 maniobra de acercamiento y anclaje de las barcazas con el apoyo de una tercera barcaza
(Colon), que realizdé el papel de guia de alineamiento asegurando un correcto y seguro posicionamiento de las

Barcazas Antonio Miguel y NC1505 de acuerdo con el layout definido (Figura 10).
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Figura 10. Equipos instalados en el pozo Bajo Rio 2.

Fuente. Ecopetrol.

Operacion de abandono

Integridad de Cabezal. Debido a la condicidn del cabezal del pozo donde no se contaba con acceso al anular B, se
planed y llevo a cabo un Hot Tap especializado a cargo de Boots & Coots de Halliburton International, el cual consistio
en realizar un agujero de manera controlada en el tapdn de la seccidon A del cabezal en el casing de 13-3/8” (Figura
11). Se verifican presiones del anular B y se procede a instalar valvula 2” asegurando el acceso.

Figura 11. Hot tap exitoso seccién A del cabezal.

Fuente. Ecopetrol.

Una vez teniendo asegurado el pozo se procede a verificar presiones con CHP: 0 psi THP: 0 psi y bombear fluido de
control evidenciando pozo lleno, con estas barreras aseguradas se procede a realizar el cambio de todas las valvulas
del cabezal y se alinea pozo en superficie al sistema de control de acuerdo con el estandar API 53 (Figura 12).
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Figura 12. Cabezal asegurado del pozo Bajo Rio 2.

Fuente. Ecopetrol.

Una vez asegurada la integridad del pozo y verificada todas las barreras para salvaguardar la integridad de las
personas y el medio ambiente se procede a iniciar las actividades de abandono técnico del pozo de acuerdo con el
programa de intervencién aprobado y verificado por Ecopetrol, Halliburton International y la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH), a continuacion, se describe cada una de las actividades desarrolladas.

Recuperé varillas y bomba insertable. El equipo de subsuelo que se utilizd para este abandono fue la una unidad
hidraulica de workover 225 suministrada por Halliburton International, la cual fue armada y probada en el pozo Bajo
Rio para iniciar las operaciones de abandono (Figura 13).

Figura 13. Unidad hidraulica en pozo Bajo Rio 2.

Fuente. Ecopetrol.

Probado y verificado su funcionamiento dentro de los estandares de calidad y seguridad de Ecopetrol, liberé Stuffing
box y conect6 una varilla de 1" Tenaris a la barra lisa, observo barra lisa libre hasta la altura del sistema de cufias
estacionario, recuperando 1 Pony Rod de 1" de 6 pies, 1 Pony Rod de 1" de 8 pies, 2 varillas de 1" donde se observa
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desconexidn de varilla, por lo cual se decide correr sarta de varilla con punta libre (Pin) y localizando tope de pescado
a 99.5 pies, maniobrd sarta con giro y peso hasta lograr conectarse al pin, evidenciando 11 mil libras de peso. Sacé
quebrando sarta de varillas con bomba insertable RHTC.

Registro de evaluacion de espesores EPX — MIT. EL registro de espesores EPX-MIT, provee informacién acerca
del estado de la tuberia verificando su nivel de desgaste, para esta operacion se realizé este registro debido a que era
necesario tener informacién en tiempo real del estado de la tuberia que se tenia en fondo y poder minimizar los
riesgos al momento de realizar el pulling de la misma. Se realiz6 la corrida del registro EPX - MIT - GR - CCL, desde
superficie hasta 5600 pies, con una velocidad promedio de 70 pies/min, registrd seccion principal desde 5600 pies
hasta superficie, registrando con una velocidad de 14 pies/min (Figura 14), obteniendo resultados favorables
confirmando con su interpretacién que no existe algun riesgo de ruptura en la tuberia, permitiendo una tension
maxima de 83 mil libras.

Figura 14. Registro EPX-MIT corrido en pozo Bajo Rio 2.
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Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Con resultado satisfactorio de los registros anteriormente mencionados, se procede a la instalacion y prueba de
funcionamiento del stack BOP’s 7-1/16” x 5M como indica la norma API 53 STD con éxito. Posteriormente, se realiza
pulling de sarta de tuberia de producciéon y BHA de bombeo mecanico de manera exitosa.

Calibracion y Escaneo de Casing de 7 pulgadas. Se realiza corrida No.1 de Dummy con canasta de calibracion de
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5,875 pulgadas OD + CCL, encontrando restriccion @ 4137 pies. Se realiza corrida No.2 con CCL de 4.5 pulgadas OD
hasta 6821 pies encontrando pérdida de peso. Se procede a correr registro multi finger GR-CCL desde fondo hasta
superficie con éxito, observando reduccién en el didmetro interno entre 5.18 pulgadas hasta 5.5 pulgadas desde 4137
pies hasta 4170 pies (Figura 15), la deformacién coincide con un punto de conexion y el tope del cemento detras del

revestimiento que esta a 5200 pies.

Figura 15. Registro MIT seccién de deformacion a 4137' (5.18")

Profundidad: 4138.06, OD = 7”

Minimo ID 5,187"

Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Registro de evaluacion de cemento y corrosion. Mediante el uso de una unidad de Wire line se corrié sonda de
registros de calidad de cemento y espesor de revestimiento GR-CCI-CBL-VDL-EPX desde superficie hasta 6821 pies.
Registrdé seccion principal con CBL-VDL desde 6821 pies hasta superficie y registré con EPX el intervalo desde 6821
pies hasta 5500 pies. Segun los resultados del registro se evidencia un buen cemento detras del revestimiento hasta

5200 pies (Figura 16).
Figura 16. Registro CBL-VDL

Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Bombeo de tapones de abandono.

Con la interpretacion y analisis pertinentes de los registros corridos en hueco revestido y la aprobacién de la ANH, se
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define el siguiente plan de abandono de acuerdo con la Forma 7CR.

Tapon de fondo (Profundidad: 6821 pies — 6256 pies). Bajo al pozo sarta de cementacion drill pipe 2-7/8” con
punta abierta desde superficie hasta 6821 pies, se procede a bombear fluido limpio con el fin de homogenizar el fluido
presente en el pozo, circulando
en directa 400 barriles de salmuera de 9.3 ppg a una caudal de 3 - 4 barriles por minuto manteniendo una presion en
cabeza de 1200 psi - 1600 psi.

Realizdé prueba de admision bombeando en total 2.4 barriles con una presion maxima de 900 psi. Realizd tren de
cementacion para tapén de fondo con 25 barriles de lechada de cemento PlugCem-ExpandaCem de 15.8 ppg.

Asegura sarta a 5860 pies, alined pozo y circuld en reversa, limpid tuberia. Esperd fraglie de tapén de fondo con pozo
cerrado y manteniendo presién de forzamiento. Presidn de cierre 794 psi, presion final 150 psi.

Verificd tope de tapdn de fondo a 6256 pies, realizd prueba de peso con 10 mil libras con éxito. Procede a
realizar corrida de registro ACX-TEMP-GR-CCL desde 6256 pies hasta superficie con el fin de descartar ruptura o fugas
por el casing en la profundidad de la deformacién, no se evidencia fugas. Se procede a realizar prueba de presion del
tapdn de fondo con 1000 psi por 15 min exitosamente (Figura 17).

Figura 17. Prueba de integridad tapdn de fondo.

Pruoba do Intogridad Tapdn 41 6820 1 6241 1 (Por chebio do Gatn Valve

Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Tapon intermedio No. 1 (2 fases) (Profundidad Tapon intermedio No. 1: 4856 pies — 4014 pies). Corrid de
empaque Bridge plug inflable hasta una profundidad de 4861 pies y senté empaque con éxito. Para asegurar un sello
transversal entre el casing de 7 pulgadas y la formacidon se realiza un casing puncher con cargas de baja penetracién:
cargas OWEN TAG - 3375-301. 20 grs; 0.71” OD y 7.04"”; de penetracion 12 tiros por pie. Se verifico tope de tapodn
inflable a 4856 pies, realizo registro de correlacién CCL desde 4856 pies hasta 4300 pies, perford intervalo de 4705
pies a 4700 pies con Big hole de 4.5” OD.

Posiciona sarta de tuberia a 4851 pies y circul6 el pozo con Salmuera Formiato de Sodio HCOONa de 9.3 ppg. Realizd
tren de cementacion para tapdén intermedio #1 primera etapa con 21 barriles de lechada de cemento PlugCem-
ExpandaCem de 15.8 ppg.

Forzé cemento bombeando a una tasa de 0.4 barriles por minuto con una presién de 1454 psi. Esperd por fragie de
tapén de abandono intermedio #1 con el pozo cerrado y presurizado. Presién de Cierre 1250 psi, presion final 1000
psi. Realizé prueba de integridad de tapon con 1000 psi por 15 min y observo caida de 10 psi, dando como resultado
una prueba exitosa. Bajo sarta de tuberia 2-7/8 DP para verificar tope de tapdn a 4402 pies.

Ubico punta de la sarta a 4400 pies, realizé prueba de circulacién en reversa y bombed tapén de abandono intermedio
# 1 segunda etapa con 17 barriles de lechada de cemento PlugCem-ExpandaCem de 15.8 ppg. Asegur6 sarta a 3363
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pies y espero fragie. Bajoé sarta de cementacion desde 3363 pies hasta 4014 pies donde encontré tope de tapon de
cemento, confirmo tope de cemento con 10 mil libras de peso. Probd tapon de cemento con 1070 psi de manera
exitosa (Figura 18).

Figura 18. Prueba de integridad tapdn intermedio No.1
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Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Tapén intermedio No. 2 (Profundidad Tapon No. 2: 3385 pies — 2728 pies). Realizd casing puncher con cargas
OWEN TAG - 375-301. 20 grs; 0.71” OD y 7.04"; de penetracién 12 tiros por pie. Perford intervalo desde 3350 pies
hasta 3355 pies.

Realiz6é prueba de admisidon. Posiciona sarta de trabajo drill pipe 2-7/8" con punta abierta a 3385 pies, para asegurar

una cementacion efectiva se realiza circulaciéon hasta retornos limpios con pildora viscosa (MW: 8.6 ppg y Viscosidad:
120 seg/qt, Bentonita y SA1015) y desplazé con 13.4 barriles de fluido de abandono.

Asegurando pozo en optimas condiciones se procede a realizar el tapdn de abandono intermedidé #2 con 31 barriles de
lechada de cemento PlugCem-ExpandaCem de 15.8 ppg. Aseguro sarta a 2252 pies e inicié forzamiento de cemento.
Esperd fraglie y realizd comprobacion de tapon de abandono intermedio #2 tocando el tope de cemento 2728 pies
probandolo con 10 mil libras de peso, realiza prueba de presiéon con 1000 psi por 15 min exitosa (Figura 19).

Figura 19. Prueba de integridad tapdn intermedio No.2
e —

* HALLIBURTON
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Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Tapon intermedio No. 3 (Profundidad Tapon No. 3: 835 pies — 504 pies). Se posiciond y sent6 Bridge plug EZ
a 835 pies de profundidad. Se procede a realizar casing puncher con cargas OWEN TAG - 3375-301. 20 grs; 0.71” OD
y 7.04" de penetracion 12 tiros por pie. Cafidon cargado de 5 pies, perford intervalo de 795 pies a 800 pies, realiza
prueba de circulacion por los perforados sin novedades. Posiciona sarta de trabajo drill pipe 2-7/8 a 835 pies y realiza
bombeo de pildora Clean spacer con el fin de tener fluido limpio para realizar de manera exitosa el posicionamiento
del tapon de abandono intermedio #3.

Se realizé tren de cementacion para tapon de abandono intermedio #3 con 45 barriles de lechada de cemento
PlugCem-ExpandaCem de 15.8 ppg.

Espero fraglie de cemento con el pozo presurizado a 35 psi, luego del tiempo de fraglie se procede a verificar tope del
tapon intermedio #3 con 10 mil libras de peso a 504 pies, realizd prueba de integridad con 1100 psi por 15 minutos
con éxito (Figura 20).

Figura 20. Prueba de integridad tapdn intermedio No.3.
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Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Tapon de superficie (Profundidad Tapon superficie 310 pies — 0 pies) Se procedié a sentar bridge plug EZ a
una profundidad de 305 pies con éxito. Se procede a realizar un casing puncher utilizando cargas centralizadas PAC de
baja penetracidn, las cuales aseguran la integridad del casing de superficie y de esta manera poder realizar una
cementacion y sello transversal entre el anular del casing de 7 pulgadas y el casing de superficie de 13-3/8 pulgadas.
Se realiza operacién de casing puncher con éxito en el intervalo 305 pies a 300 pies. Se realiza prueba de circulacion
a través de los perforados exitosamente.

Una vez realizado el andlisis estructural del cabezal y para dar un mayor soporte y seguridad del mismo decide bajar
al pozo dos juntas de tuberia de 3-1/2 EUE que junto con el tapdn de superficie servirdn como refuerzo del mismo,
utilizando el método through tubing, con esta técnica se perfora el tubing para lograr un efecto de tubo en “U” con lo
cual se dejara una seccién de tubing como parte del tapén de abandono para darle mas soporte a seccién superficial
que queda expuesta a nivel del rio. Una vez posicionados el tubing se procede a bombear el tapén de superficie con
47 barriles de cemento PlugCem-ExpandaCem de 15.8 ppg (Figura 21)
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Figura 21. Grafica de bombeo de tapdn de superficie.
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Fuente. Ecopetrol/Halliburton

Una vez verificado en superficie el retorno de cemento, se da por finalizado el abandono técnico el pozo Bajo Rio 2, el
dia 21 de diciembre del afio 2020, a las 10:00am (hora de Colombia) con éxito total en todas las operaciones
programadas y salvaguardando la vida y el medio ambiente, cumpliendo con el plan disefiado por Ecopetrol a
continuacién se presenta el estado mecanico final del pozo Bajo Rio 2 (Figura 22).

Figura 22. Estado mecanico actual del pozo Bajo Rio 2 (posterior al abandono).
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Desmantelamiento y movilizacion final.

Posterior a la finalizacidén de las actividades de abandono del pozo Bajo Rio 2 se procedié a posicionar una Barcaza con
grua de 130 toneladas junto a las estructuras, luego retiro prisioneros y desmonto la plataforma superior. Retird
soportes, y barandas de plataforma de trabajo inferior. Corto los cuatro pilotes de 16 pulgadas y desmonto estructura
superior, corto nuevamente los cuatro pilotes de 16 pulgadas 80 centimetros por debajo de plataforma inferior y
desmonto la misma. Recuperd y desmonto collarin finalizando el desmantelamiento de la estructura (Figura 23).

Fuente. Ecopetrol.

Con equipo piloteador de extraccién (grua, martillo vibrador, accesorios y herramientas) ejecutd el procedimiento para
la extraccion de cada uno los nueve (9) pilotes, realizando trabajos de oxicorte y soldadura (Figura 24).

Figura 24. Proceso de extraccion de los nueve (9) pilotes.

Fuente. Ecopetrol.

Una vez completada la extraccién de los nueve (9) pilotes se dio por finalizado el desmantelamiento del 100% de las
estructuras instaladas para el abandono del pozo Bajo Rio 2. Finalmente, se realiza la desmovilizacion de los equipos y
barcazas por via fluvial, a través del rio Magdalena, desde el pozo Bajo Rio 2 hasta muelle en Barrancabermeja
recorriendo una distancia aproximada de 25 km aguas abajo del rio.

Monumento y senalizaciéon del pozo
Construyd un balizaje tipo poste con su respectiva iluminacién y demarcacién cumpliendo con lo establecido en la
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resoluciéon 3767 del 2013 del ministerio de transporte en la cual “se adopta el manual Unico de sefializacién fluvial
como reglamento de sefalizacién y balizaje fluvial” (Figura 25).

Para su construccidn se partid del Casing de superficie del pozo y seccion “A” del mismo sobre la cual se instaldé una
extensién cilindrica (balizaje tipo poste) de igual didmetro que el Casing de superficie. Considerando que el nivel
maximo historico del nivel del rio magdalena en este punto es de 82 msnm vy la altura del flange de la “secciéon A” esta
a 81.46 msnm se instalé un poste de 1,8 m de altura, cumpliendo de esta manera con lo requerido segun la
resolucion 3767 del 2013 del ministerio de transporte, la cual exige que el balizaje este 1,2 metro por encima del nivel
maximo histdrico registrado en el rio. En el tope de la extension cilindrica se instalé una luz (Linterna Solar Marina
Sealite SL-60) y sobre el cuerpo de esta se estampd una placa con la informacion del pozo abandonado (Figura 26).

Figura 25. Baliza tipo poste y accesorios.
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Fuente. Ecopetrol.

Figura 26. Coordenadas del pozo Bajo Rio 2 - Monumento (Baliza tipo poste).

Fuente. Ecopetrol.
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